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Hyvin suunniteltu muovipakkaus on
my0s kierratettava

Vuonna 2025 tulee muovipakkausten kier-
ratystason olla 50 %. Jatkossa ymparis-
tékysymysten, kierratyksen ja kuluttajien
mielipiteiden huomioonottaminen pakkaus-
suunnittelussa on entista tarkedmpaa.

Pakkauksen paatehtava on suojella tuotetta
sen valmistuksesta kayttdon asti. Erilaiset
tuotteet vaativat erilaisia pakkausvalintoja.
Tama opas, ensimmainen laatuaan Suomessa,
on tehty helpottamaan pakkaukseen ja sen
suunniteluun liittyvia valintoja kierratettavyy-
den nakdkulmasta.

Oppaassa kerromme miten muovimateriaa-
lien, painatuksen, varien, etikettien, lisdai-
neiden ja liimojen valinnoilla vaikutetaan
pakkausten kierratettavyyteen erityisesti
Suomessa. Kierrdtysvaatimusten kasvaessa
tulee haasteeksi nousemaan uusiomuovin
kayttokohteiden riittavyys. Epdpuhtauksien
ja varikontaminaatioiden valttdminen seka
kerdttyjen pakkausten lajittelun helppous
vaikuttavat uusiomuovin laatuun, kysyntaan
ja hintaan.

Yrityksilla on ratkaiseva asema kasvavien kier-
ratysvaatimusten edessa. Jos pakkausta ei ole
suunniteltu kierratettavaksi, kiertotalouden
tavoitteet eivat tayty.



Pakkausten tuottajavastuu on osa
yrityksen ymparistovastuuta

Suomen Uusiomuovi Oy on muovipakkausten
tuottajayhteisd. Hoidamme jo yli 2 300 yrityk-
sen tuottajavastuuta. Tuottajavastuullisia ovat
yritykset, joiden liikevaihto on yli miljoona
euroa ja jotka pakkaavat tuotteensa tai tuovat
maahan pakattuja tuotteita.

Pakkausten tuottajavastuu perustuu jadtelakiin
(646/2011) ja valtioneuvoston asetukseen
pakkauksista (518/2014).

Muovipakkausten kierrdtystaso Suomessa
vuonna 2017 oli noin 27 % sisaltden pan-
tilliset ja pantittomat kuluttaja- ja yrityspak-
lkaukset. Prosenttiluvusta nakee, ettd EU:n
asettamaan 50 % vaatimustasoon yltdminen
vuoteen 2025 mennessd on haaste niin pak-
kaustoimijoille kuin tuottajavastuun toteutuk-
selle.

Kuluttajapakkausten osalta tuottajien kerdys-
ja kierratysvaatimukset astuivat Suomessa
voimaan vuonna 2016. Suomen Uusiomuovi
Oy on 2 300 tuottajansa puolesta jarjestanyt
maahamme lain mukaisen aluekerdysverkos-
ton (Rinki-Ekopisteet).

Kuluttajapakkausten kerdysmadarat ovat
jatkuvassa kasvussa sekd Rinki-Ekopisteissa
ettd asuinkiinteistdissa. Samalla kuluttajien
kiinnostus ja tietdmys muovipakkausten eril-
liskerdyksestd on lisdantynyt.

Tuottajavastuun toteutus, johon sisaltyy
kierratysvaatimuksen tayttaminen, kustanne-
taan vuosittain kerattavilld kierrdtysmaksuilla.
Lisdamalla kierratyskelpoisten pakkausten
kayttdad yritykset edistdvat kierrdtysmaksun
kustannustehokkuutta.

Vaikka muovipakkausten kerdys ja kierrdtys
kehittyy Suomessa hyvaan suuntaan, teke-
mistd on vield paljon ennen kuin asetetut
tavoitteet saavutetaan. Toivommekin taman
suunnitteluoppaan auttavan pakkaajia, suun-
nittelijoita, pakkausten valmistajia ja muita
toimijoita huomioimaan myds kierratyskel-
poisuuden pakkauksen kokonaisvaltaisessa
suunnittelu- ja valintaprosessissa!
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Kerdys ei vield ole kierratysta

Kiertotalouden perusajatuksen mukaisesti
raaka-aineits, tuotteita ja pakkauksia tulisi
kayttda resurssitehokkaasti koko niiden elin-
kaaren ajan. Pakkausmateriaalien vahentami-
nen, pakkausten uudelleen kaytto ja kierratys,
tai viime kddessa energiahyddyntdminen, ovat
kaikki osa kiertotaloutta.

Yksi kierrdtyksen avainasioista on uusiomuo-
vin kdyttokohteiden riittdvyys. Uusiomuovi on
raaka-aine siind missa neitseellinen muovi ja
seuraa kysynnan ja tarjonnan lakia. Hyvalaa-
tuisella uusiomuovilla on enemman kysyntaa
kuin huonolaatuisella. Kirkas muovi taas
kiertdd paremmin kuin varillinen.

Tama opas keskittyy pddosin pantittomiin ku-
luttajapakkauksiin, mutta suosituksia voidaan
soveltuvin osin kayttdd myos yrityspakkaus-
ten suunnittelussa. Yrityspakkausten matka
kierratykseen alkaa yrityksissa tapahtuvan

syntypaikkalajittelun kautta. Pantillisia pak-
kauksia suunniteltaessa noudatetaan Palpan
ohjeistusta.

Kuluttajapakkausten ensilajittelu tapahtuu
kotitalouksissa, joilla onkin tarkea rooli arvo-
ketjussa. Muovipakkausten valtakunnalliset
lajitteluohjeet auttavat asukkaita kierratta-
maan muovipakkaukset oikein
(www.uusiomuovi.fi/lajitteluohje).

Muovipakkausten kerdys tapahtuu useimmi-
ten Rinki-Ekopisteiden ja kunnan tai yksi-
tyisten toimijoiden jdrjestaman kiinteistoke-
rdyksen kautta. Kerdyspisteistd pakkausjate
kuljetetaan joko suoraan tai Suomen Uusio-
muovi Oy:n terminaalien kautta Fortumin
kierratyslaitokselle Riihim3elle. Jotta kuljetus
kierratyslaitokselle olisi ymparisto- ja kustan-
nustehokasta, pakkausjdte puristetaan ennen
sitd mahdollisimman tiiviiksi.



Kuluttajapakkauksen matka
uusiomuoviksi - taustaa
pakkaussuunnitteluun

Kierratyslaitoksella muovipakkaukset laji-
tellaan eri menetelmilld ennalta valittuihin
muovilajeihin. Kdytdssd ovat mm. rumpu-
seulaerottelu, ballistinen erottelu, metallin
erottelu, vesierottelu ja tarkeimpana ns. NIR
(Near Infra Red) -teknologia, joka tunnistaa
valosdteen avulla kuljetushihnalta pakkaukset
muovilajin mukaan. Kdytdssa voivat olla kaikki
menetelmadt tai osa niista.

NIR-teknologia mahdollistaa nopean lajittelu-
prosessin. Tdman menetelman kaytto edel-
lyttda, ettd pakkaukset ovat hihnalla selvasti
erilldan toisistaan eivdtka esimerkiksi sisdk-
kdin. Materiaalin tunnistamiseen vaikuttavia
tekijoita on paljon, kuten kappaleen pinnan
laatu ja muoto. NIR-laite kohdistaa kappaleen
pintaan useita mittauspisteitd, joiden perus-
teella se tunnistaa materiaalin. Tasomaisille
pinnoille saadaan kohdistettua enemman
mittauspisteitd, jolloin materiaalin tunnistus
on luotettavampi. Valosdde ei voi tunnistaa
muovilajia mustasta pinnasta (hiilimusta) tai
jos etiketti peittda koko pakkauksen. Seuraa-

vilta sivuilta l6ytyy tarkempaa tietoa varien,
painatuksen ja etikettien vaikutuksesta kierra-
tettavyyteen.

Lajittelun jalkeen valitut muovilajit paalataan
jatkokasittelya varten.

Valittu muovilaji, esim. HDPE, siirtyy seuraa-
vaksi pesulinjalle, jossa epdpuhtaudet pes-
tdan pois. Kuivauksen jalkeen muovi granuloi-
daan ja pakataan.

Myytdvalld uusiomuovilla on oma laatumaari-
tyksensd. Sen toteutumista seurataan vakiin-
tuneilla laaduntarkkailun menetelmilla.

Suomessa erotellaan talla hetkelld LDPE,
HDPE, PP ja PET seka erikseen spesifioitu
“sekamuovi” (sivu 15). Muut muovit paatyvat
ns. rejektiin ja sen kautta energiahyddynta-
miseen. Kaatopaikalle ei ole 1.1.2016 jalkeen
saanut vieda muuta muovia kuin PVC:ta ja
sitakin vain erikoisluvalla.
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“"Without fundamental redesign and
innovation, about 30% of plastic packaging
will never be reused or recycled”
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Muovien kierratettavyydessa on eroja

Muovimateriaalin valinta ja pakkauksen
suunnittelu vaikuttavat sithen, miten hyvin
pakkaus voidaan hyddyntda materiaalikierra-
tyksessa.

Pakkauksen perustehtdvan lisaksi suunnitte-
lussa tulee perehtya huolellisesti kierratysna-
kdkohtiin. Pakkausten pdivittdminen kierratys-
kelpoisiksi kannattaa aloittaa helpoimmasta
kokonaisuudesta.

Ensin valitaan muovilaji, joka tayttaa kierra-
tettdvyyden kolme kohtaa: lajittelu, jatkokdsit-
tely ja markkinat. Materiaalivalinnan jalkeen
pakkaussuunnittelulla edistetdan kierratys-
nakdkohtaa valitsemalla mahdollisuuksien

mukaan variténtd monomateriaalia ja kdytta-
malld kierratysystavallisia merkintdtekniikoi-
ta. Huolellisella suunnittelulla varmistetaan
lopuksi, ettd pakkauksesta syntyy kierratetty-
na korkealaatuista uusiomuovia. Ndin muovi-
raaka-aineen materiaaliarvo sdilyy.

Taulukossa on kuvattu eri muovilajeja sen
mukaan, soveltuvatko ne laitosmaiseen lajit-
teluun, uusiomuovin valmistukseen (jatko-
kasittely) ja onko kierrdtyksessa syntyvalld
muoviraaka-aineella kysyntdd markkinoilla.

Kerdykseen voi laittaa kaikkia muita muoveja
paitsi PVC:ta. Pantilliset palautuspullot kierta-
vdt oman jarjestelmansa kautta.



Taulukko 1.

Eri muovien sopivuus laitosmaiseen lajitteluun, jatkokdsittelyyn sekd syntyvdn uusiomuovin
markkinatilanne. Kolme ok:ta saanut muovi toimii ldpi koko kierrditysprosessin.

PLA ja muut biohajoavat
0OX0-hajoavat

Lajittelu Jatkokdsittely | Markkinat
LDPE-kalvo (my0s green PE) Ok Ok Ok
HDPE Ok Ok Ok
PP kovat pakkaukset Ok Ok Ok
PP-kalvo Ok (Ok)* -
A-PET Ok Ok Ok
C-PET ja PET-G (Ok) - =
PS Ok (Ok)? =
EPS* - - -
PVC®ja PVDC Ok - -

Uusiomuovista valmistettu PP-kalvo ei ole kirkas
PS lajitellaan ns. “sekamuovi” ryhmaan, jonka kierratys on tapauskohtaista

EPS (styrox) kuluttajapakkaukset; yrityspakkauksilla omat kierratysjdrjestelmansa

1)
2)
3) Kaytto vahdistd, rajalliset markkinat
4)
5)

PVC ei sovi kuluttajapakkauskierratykseen
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LDPE-kalvot

Useimmissa joustopakkauksissa kdytetdan
LDPE:ta. Esimerkiksi muovikassit ja kuormala-
vapakkausten suojana olevat erilaiset kutis-
te- ja kiristekalvot ovat LDPE:ta tai LLDPE:ta.
LDPE-kalvon lajittelu on mahdollista NIR-lait-
teilla 2D-materiaalivirrasta ja sille on hyvat
markkinat.

Uusioinnissa LDPE:n tydstd on verraten help-
poa silloin, kun polymeeri on saatu pesussa
kohtuullisen puhtaaksi. Biopohjaiset LDPE
kalvot (ns. green PE -kalvot) kdyttaytyvat kier-
ratyksessa kuten fossiilisista raaka-aineista
valmistetut polymeerit.

KKalvomaisten kappaleiden automaattinen
kasittely on kuitenkin aina haastavaa ja siksi
suurin tarve pakkausmateriaalien harmoni-
sointiin on juuri kalvojen kohdalla. LDPE:ta
on hyva suosia mahdollisuuksien mukaan
esimerkiksi PP-kalvojen sijaan.

Uusio-LDPE:lle loytyy melko hyvin loppu-
sovelluksia, kuten muovikassit, roskapussit,
rakennuskalvot ja muut vastaavat non-food
-sovellukset. Ohuiden puhalluskalvotuottei-
den valmistus uusiomateriaalista on haasta-
vaa ja siksi parhaita kayttokohteita ovat

yli 50 mikronin kalvotuotteet.



HDPE kovat pakkaukset

Muovipakkauksista kertyvd HDPE on lahtdisin ldahinng
shampoopulloista, kanistereista ja muista puhal-
lusmuovatuista tuotteista. HDPE:n erottelu au-
tomaattisesti on melko helppoa, joskin tietyt
etikettimateriaalit voivat hdirita tunnistusta.

HDPE:ta kaytetdan paljon puhdistusainei-
den pakkauksissa. Puhdistusainejaamat
saattavat haitata pesuprosessia tai ainakin
aiheuttaa lisadd tyota pesuvaiheessa. Siksi
olisi hyva tarjota kuluttajille pesuainepak-
kauksia, jotka on helppo huuhtoa tyhjiksi.
Olisi myds hyva valttda esim. metallijousin
varustettuja saippuapulloja.

HDPE:n uusiointi kdy helposti asianmu-
kaisella ekstruuderilla. Loppusovelluksia
uusioidulle HDPE:lle ovat profiilit, putket ja
non-food -puhallusmuovatut pakkaukset.
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PP kovat pakkaukset

Lisdaineeton PP-pakkaus painatuksella tai
yhdistettyna PP-etikettiin on helpoiten kierra-
tettdva muovipakkaus.

Paperietiketit haittaavat PP:n kierratysta.
Joskus PP:n ominaisuuksia muutetaan seosta-
malla sithen esimerkiksi talkkia tai kalsiumkar-
bonaattia, jolloin materiaali saattaa muuttua
uppoavaksi eikd sitd ole endd mahdollista
kierrattaa. Lisda lisdaineiden vaikutuksista
kierratysmahdollisuuksiin sivulla 28.

Uusiointiprosessissa PP on materiaaleista sel-
vasti paras. Pesussa murske kdyttaytyy hyvin.
Ja koska PP myds kelluu pakkausmuoveista
parhaiten, on uppoavat epdpuhtaudet helppo
erotella pois.

Uusioidulle PP:lle loytyy runsaasti loppuso-
velluksia ruiskuvaluteollisuudesta, jossa siita
jalostetaan hyvin moninaisia muovituotteita.



PP-kalvot

PP:ta suositaan joissain tuotepakkauksissa,
koska niistd on mahdollista valmistaa jonkin
verran kirkkaampaa kalvoa kuin LDPE:sta.
Orientoitu PP-kalvo on erittdin lujaa ja silla
pystytdan korvaamaan PA-kalvoja monikerros-
rakenteissa. Koska PP-kalvoja esiintyy mono-
materiaalina vain vahan ja niiden kayttokin on
vahaistd verrattuna LDPE-kalvoihin, ei PP-kal-
vojen kierrdtys ole Suomessa talld hetkella
teknis-taloudellisesti kannattavaa.

PP-kalvopakkauksissa on lahes aina painatuk-
sia, jolloin uusioitu PP-kalvo ei ole kirkasta
vaan harmaata. Tastd syysta PP-kalvosta uu-
sioidulle materiaalille ei juuri ole l6ydettavis-
sa sovelluksia. Non-food -kalvosovelluksissa
LDPE on toistaiseksi vallitseva uusiomateri-
aali.
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A-PET, C-PET ja PET-G

Suomessa suurin osa PET:sta kiertda suljetun
pullopanttijarjestelman kautta. Kuluttajapak-
kausten kerdykseen saadaan panttijarjestel-
man ulkopuolisia, laadultaan hyvin erilaisia
PET-pakkauksia.

A-PET eli ns. pullo-PET on maailman eniten
kierratetty muovi. Panttijarjestelman kautta
tulevasta A-PET:sta tehdaan usein uusia "food
grade” -pulloja.

C-PET on kiteinen PET, joka ndyttad maitomai-
selta.

PET-G on glykolilla seostettu materiaali, jossa
sulamispistettd on laskettu prosessoitavuu-
den parantamiseksi. Kierrdtetty PET-G ei sovi
esim. polyesterikuitujen valmistukseen.

PET on verraten helppo tunnistaa automaatti-
sesti, tosin tassakin etiketit haittaavat tunnis-
tusta.

A-PET:ta, C-PET:ta ja PET-G:ta ei voida auto-
maattisesti erottaa toisistaan, vaan NIR-lait-
teet ohjaavat nama samaan jakeeseen.

Riittdvan puhtaaksi lajiteltu A-PET voidaan
kdyttad uusiin pakkauksiin ja esim. kalvo-
tuotteisiin, mutta sekoittuminen muihin
PET-laatuihin aiheuttaa vaikeuksia. Huonolaa-
tuisemmasta A-PET:std tehddan mm. polyeste-
rikuituja.



PS ja EPS

PS on helppo tunnistaa NIR-laitteella. Tama
mahdollistaa kovan PS:n lajittelun. Haasteena
tosin on pakkauksen lohkeilu ennen tunnis-
tusta.

PS-muovien lajittelu erilleen ja puhdistus on
kannattavaa vain hyvin suurissa laitoksissa.
Suomessa PS-muoveja ei lajitella omaan ja-
keeseensa vaan ns. sekamuoving, joka paatyy
mm. muoviprofiilien valmistuksen raaka-
aineeksi.

Loppusovelluksia PS:lle on rajallinen maara,
mikd my06s vahentdd sen kierrdtyksen suosi-
ota.

EPS eli paisutettu polystyreeni (styrox) on
ilman kompaktointia niin kevyttd, ettd se nou-
see yleensd polynhallintajdrjestelmien kautta
pois kasittelystd. Yritysten EPS:id kerdtaan ja
kasitelladn erikseen, jolloin kierrdtys onnistuu
hyvin.
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PVCja PVDC

PVC-materiaalia ei suositella kdytettavaksi
pakkauksissa. PVC:n suosio perustuu sen
monimuotoisuuteen ja edulliseen hintaan.
PVC:std voidaan valmistaa muun muassa kovia
putkia, joustavia vinyylikasineitd ja pressuja.

PVC-pakkausten kierratys on hyvin vaikeaa

- kdytdnnodssa jopa mahdotonta. PVC-pakka-
uksen materiaalista pitdisi tunnistaa kaytetty
pehmennin ja stabilisaattori.

Palaessaan PVC muodostaa kloorikaasua, joka
tiivistyy veden kanssa suolahapoksi, eli sen
havittaminen polttamalla ilman asianmukais-
ta savukaasujen kasittelyd on ddrimmaisen
haitallista.

PVDC:n kdytté muun muassa barrier-kerrok-
sena ja kutistepusseissa on vdhentynyt. Tama
muovi ei sovellu kierrdtykseen.



Biopohjaiset ja biohajoavat muovit

Biopohjaiset muovit eivdt nimestddn huo-
limatta ole valttamattd biohajoavia. Eivatka
kaikki biohajoavat muovit ole mydskaan
biopohjaisia.

Kierrdtettdvyyden kannalta bio-alkuisten
muovien erilaisuuksien tunteminen on tar-
keaa. Pakkauksen kuluttajainformaatiossa on
hyva kertoa mihin kerdykseen pakkaus kdyton
jdlkeen laitetaan.

Biopohjaiset, ei-biohajoavat muovit, kuten
green PE, kdyttaytyvat kierratyksessa samalla
tavoin kuin fossiilisista raaka-aineista valmis-
tetut polymeerit.

Muovien valmistus perustuu siihen, ettd
monomeerejd ketjutetaan kemiallisissa pro-
sesseissa niin, ettd niistd tulee polymeereja.
Polymeereja voidaan myds valmistaa luonnon
monomeereista kuten laktoosista, glukoosista,
rasvahapoista tai glyseriinista. Tdma tarkoit-
taa, ettd biomuovien raaka-aineena voidaan

kayttda viljaa, sokeria, tarkkelysts, selluloosaa
tai erilaisia rasvoja ja 6ljyja.

Biohajoavat muovit ovat tarkoitettu kompos-
tointiin tai kierratettdvaksi biojdtteen muka-
na. Biohajoavat materiaalit vaativat yleensa
teolliset olosuhteet, jotta kompostoituminen
tapahtuu. Biohajoavia muoveja ovat esimer-
kiksi PLA, PCL ja PGA. Nama eivat sovellu
materiaalikierrattamiseen, koska niiden joutu-
minen mukaan prosessiin heikentdd syntyvan
uusiomuoviraaka-aineen laatua.

Biohajoavat muovit ohjeistetaan laitettavaksi
kompostointiin tai biojatteeseen.

Erityisen hankalia kierrdtyksen kannalta ovat
oxo-hajoavat muovit. Ne valmistetaan se-
koittamalla lisdainetta tavalliseen muoviin,
esimerkiksi polyeteeniin. Nadma muovit eivat
erotu NIR-lajittelussa. Oxo-hajoavat pakkauk-
set kuuluvat seka- tai energiajakeeseen.
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Variton on paras

Suurin kdyttdmahdollisuus materiaalikierra-
tyksessa on varittdmista pakkauksista tehdylla
uusioraaka-aineella. Sitd voidaan hyddyntaa
useissa eri tuotesovelluksissa. Varittomilla
muoveilla on suurempi kysynta markkinoilla,
jolloin myds niiden hinta on parempi.

Varit, my06s painovarit, tekevdt uusiomateri-

aalista harmaata. Jos varitonta pakkausta ei
voida kayttda, ldpivarjdtyn muovin sijaan voi-

Taulukko 2.

Vdrillisten muovipakkausten kierrdtyskelpoisuus

daan kayttaa vesiliukoista painatusta, helposti
irtoavia etiketteja tai kartonki-/muovihylsyja.
Lisda tietoa aiheesta on sivulla 31.

Hiilimustalla varjattyja muovipakkauksia ei
voida erotella nykyiselld NIR-teknologialla.
Mustan ohella myds tummanharmaa varjdys
aiheuttaa ongelmia. Ndiden valttdaminen on
erityisen tarkeda hyvin kierratettdvien mono-
materiaalien osalta.

Variton

LDPE

HDPE

PP

PET

PS

Tummat vérit

Vaaleat varit

Valttava

Valttava

Valttava

Valttava

Valttava




Monoa jos mahdollista

Kierratettavyyden kannalta on suositeltavaa
valita monomateriaali aina kun se vain on
mahdollista.

Eri muovilajeista rakentuvat monikerrosmate-
riaalit ja -kalvot eivat toimi materiaalikierra-
tyksessa yhta hyvin kuin yhdestd muovilajista
valmistetut pakkaukset. Lisdtietoa materiaali-
en kierratettavyydesta on sivun 15 taulukossa.

Erityisesti elintarvikepakkauksissa kaytetaan
barrier-kerroksia. Niiden avulla pakkaukselle
saadaan riittdvat suojaominaisuudet esimer-
kiksi kosteutta tai happea vastaan.

EVOH on kierrdtyksen kannalta suositeltavam-
pi kuin PA tai metallointi. Alle 2 % EVOH:ia

Taulukko 3:

kalvon painosta ei yleensa haittaa kierratysta.
PA aiheuttaa ongelmia kierrdtysprosessissa ja
huonontaa uusiomuovin laatua.

Alumiini ja metallointi heikentavat merkitta-
vasti uusiomuovin laatua, joten niiden kayttoa
tulisi valttaa.

OPP toimii paremmin kuin PA tai OPA. Vastaa-
vasti PET paremmin kuin alumiini.

Yhdistelmdpakkaukset eivat toimi kierratyk-
sessd. Pakkaukset, joissa on muovia ja esimer-
kiksi paperia tai kartonkia, toimivat kierra-
tyksessa vain, jos kuluttaja irrottaa valmiiksi
pakkauksen eri osat toisistaan.

Pakkausmateriaalien barrier-kerrosten kierréityskelpoisuus

Paras Hyva

©,

Valttava

Ongelmallinen

PET

Alle
10 paino-% EVOH
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Lisdaaineita vain harkitusti

Lisdaineilla voidaan muokata muovien omi-
naisuuksia, kuten prosessoitavuutta, jaykkyyt-
td, barrier-ominaisuuksia tai varia. Lisdaineet
ja masterbatchit saattavat vaikuttaa materiaa-
lin kierratettdvyyteen esimerkiksi vaikeutta-
malla materiaalin tunnistamista tai heikenta-
malld uusiomateriaalin ominaisuuksia.

Mineraaleja kdytetdan yleisesti muovien lisa-
aineina. Painavina materiaaleina ne tekevat

muovista raskaampaa. Jos lisdaineiden kayttd
nostaa polyolefiinien tiheyden yli 1 g/cm?,

se vaikeuttaa muovien pesuprosessia ja
poistaa muovin prosessivirrasta.

Alle 1 g/cm?® muovit pysyvat pinnalla ja jatka-
vat matkaansa uusioraaka-aineeksi.

Muovissa mahdollisesti olevat antioksidantit
voivat suojata materiaalia kierrdtysprosessin
aikana.



© Matti Sulanto
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Kierratysystavallinen
merkintatekniikka

Valmistajan tuote- ja brandiviestinnan lisdksi pakkausinformaation on taytettava lainsddadannon
madradmadt vaatimukset. Suunnitteluvaiheessa on hyva ottaa huomioon my6s merkintatekniikan
vaikutukset kierratysprosessiin ja valita mahdollisimman kierratysystavallinen merkintatapa.

Etiketti ei saa haitata lajittelua, pesua tai uusiomuovin valmistusta. Paras tilanne on aina sellai-
nen, jossa etiketti on samaa materiaalia kuin varsinainen pakkaus.

Yleisimmadat merkintdtekniikat kierrdtyksen kannalta paremmuusjdrjestyksessa:

Taso 1: Etiketti, joka on samaa materiaalia kuin varsinainen pakkaus ja irtoaa pesussa
Taso 2: Lasermerkinta tai suppea painatus

Taso 3: Perforoitu etiketti, jonka kuluttaja voi irrottaa
a. Kuluttaja irrottaa aina = 1 taso
b. Kuluttaja ei irrota, samaa materiaalia kuin pakkaus ja irtoaa pesussa = 1 taso
c. Kuluttaja ei irrota, eri materiaalia kuin pakkaus ja irtoaa pesussa = 4 taso
d. Kuluttaja ei irrota, eri materiaalia kuin pakkaus eika irtoa pesussa = 5 taso

Taso 4: Etiketti, joka on eri materiaalia kuin pakkaus ja irtoaa pesussa

Taso 5: Etiketti, joka on eri materiaalia kuin pakkaus eika irtoa pesussa

Seuraavissa luvuissa on kasitelty etiketdintid, painatusta ja liimoja tarkemmin.



Jos etiketti on eri
materiaalia kuin
pakkaus
ja liian suuri




Kutiste-etiketti
samaa muovia
kuin pakkaus

LISAAINEETON .

Paistamiseen, ruoanlaittoonja ¥

leivontaan

Jos kutiste-etiketti
on eri muovia
kuin pakkaus
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Etiketin valinta vaikuttaa

Irrotettava tai irtoava etiketti, joka on samaa
materiaalia kuin varsinainen pakkaus, helpot-
taa kierrdtystd, koska talloin etiketistd aiheutu-
va NIR-tunnistusvirhe eliminoituu.

Etiketin materiaalin sulaindeksi on eri kuin
varsinaisen pakkauksen materiaalilla ja se
sisdltad painovarid, joten on eduksi, jos etiketti
saadaan pesussa irtoamaan varsinaisesta
pakkauksesta. Jos etiketin kappaleita ei saada
poistettua pesussa, mutta ne saadaan sekoittu-
maan tasaisesti muuhun materiaaliin ja lisaksi
liimat poistetaan hyvin, kierrdtysmateriaalin
laatu ei karsi.

Merkinndissa tulisi pyrkid periaatteeseen, jolla
helpotetaan automaattista tunnistusta ja toi-
saalta edesautetaan puhtaan pakkausmateriaa-
lin syntyd. Tahan vaikuttavat etikettimateriaalin
ja liiman (sekd painovérin) madara suhteessa
pakkausmuovin mdardan.

Taulukko 4:

Yli 60 % pakkauksen pinta-alasta peittava eti-
ketti, joka on eri muovia tai esimerkiksi pape-

ria, voi johtaa siihen, etta NIR-laitteisto tunnis-
taa pakkauksen vaaran muovilajiin kuuluvaksi.

Kutiste-etikettien, jotka peittavat koko pakka-
uksen, on aina hyva olla samaa muovia kuin
itse pakkaus, elleivat ne ole irrotettavissa. Jos
ne ovat eri muovia, NIR-laite lukee pakkauksen
muovilajin kutiste-etiketin muovin mukaan.

Jos mahdollista, etiketti ja muu painatus kan-
nattaa sijoittaa kansikalvoon (ylérata) ja jattaa
pohjapakkaus (alarata) ilman. Pohjapakkaus,
esimerkiksi vuoka, on yleensd monomateri-
aalia, joka sopii hyvin kierratykseen, kun taas
kansikalvo on usein monimuovikalvoa.

Paperi ei ole hyva etikettimateriaali, silld jos
vesipesussa ei saada kaikkia paperikuituja pois
muovijdtevirrasta, jdljelle jadvat partikkelit voi-
vat aiheuttaa muovin kontaminoitumista seka
hajuhaittoja. Liimoista lisaa sivulla 40.

Erilaisten etikettien ja etikettimateriaalien vaikutus pakkauksen kierrdityskelpoisuuteen

Paras

Valttava

Ongelmallinen

Paperi




Painatuksella on valia

Painovari vaikuttaa negatiivisesti uusiomateri-
aalin laatuun ja myds varjaa sen.

Lasermerkintd on hyva painomenetelmana
muun muassa parasta ennen- ja valmistuspai-
vayksiin.

Vesiliukoinen vari on parempi kuin liuotin-
pohjainen vari.

Taulukko 5:
Pakkausmerkinndn ja painatuksen vaikutus kierréityskelpoisuuteen

Aina kun mahdollista, tuoteselosteet seka
brandiin liittyvd informaatio tulisi painaa irro-
tettavaan etikettiin tai pakkauksen ymparilla
olevaan muovi- tai kartonkikddreeseen. Hyva
pakkaussuunnittelu parantaa materiaalin kier-
ratysmahdollisuuksia.

Muovilaji

LDPE

HDPE

PP

PET

e Lasermerkinta

Muut painomenetelmit







Muovietiketti
on parempi kuin paperinen
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Vahemman painatusta
on parempi
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Vesiliukoinen liima

Liimaa kdytetddn pakkauksissa etikettien ja
muiden komponenttien kiinnittdamiseen seka
pakkauksen sulkemiseen.

Kierrdtyksen nakdkulmasta liiman kayttod
tulisi valttda aina kun mahdollista. Jos liiman
kayttod ei voida valttda, sitd tulisi kayttaa
mahdollisimman vadhan - ei koko etiketin
pinta-alalle.

Kierrdtyksen kannalta on tarkeds, ettd liima
liukenee pois tavanomaisessa pesuproses-
sissa eika jata liimajdamia. Liiman tulisi olla
vesiliukoinen alle 60 °C:ssa. Jos liima ei irtoa
helposti pesussa tai sithen j3a paperijaamia,
se heikentdd uusiomateriaalin laatua.

Taulukko 6:
Liiman vaikutus pakkauksen kierrdtyskelpoisuuteen
Vesiliukoinen
alle 60 °C

Liima

Vesiliukoinen Vesiliukoinen
60-380°C yli 80 °C
Viltettava




Kannet, repdisykannet,
korkit ja sulkijat

Kierrdtyksen kannalta on parasta, jos kannet,
korkit ja sulkimet ovat samaa materiaalia kuin
muu pakkaus. NIR-laite lukee pakkauksesta
satunnaisen osan. Jos lukija osuu pakkaukses-
sa vield kiinni olevaan kanteen tai korkkiin,
joka on eri muovia kuin pakkaus, NIR ohjaa
koko pakkauksen vaaradn muovilajiin.

Muoviset “peel off” -kannet ovat helpommin
irrotettavissa kuin kiinni saumatut kannet.

Polyolefiineja (LDPE, HDPE, PP ja OPP) voidaan
kayttad samassa pakkauksessa ilman, ettd
se suuresti vaikuttaa pakkauksen kierrdtet-

tavyyteen. Parasta kuitenkin olisi, etta kaikki
pakkauksen eri osat - kannu ja korkki, laatikko
ja kansi - olisivat samaa muovia.

Pakkaukset, joissa on muovia ja esimerkiksi
paperia tai kartonkia, toimivat kierratyksessa
vain, jos kuluttaja irrottaa valmiiksi pakkauk-
sen eri osat toisistaan.

Metallijousimekanismeja ja metallisankoja
tulisi valttda, koska joutuessaan kierrdtykseen,
mahdollinen metallijadma huonontaa uusio-
muovin laatua.



Pakkaussuunnittelun tarkastuslista

[ ] Mieti mitka ovat pakattavan tuotteen vaatimukset ja miten ne suhteutuvat pakkauksen
lierratysvaatimuksiin.

[

Tarvitaanko monikerrospakkausta vai voidaanko kayttad varitontd monomateriaalia,
joka on huomattavasti helpommin kierrdtettavissa?

Valta tummaa tai mustaa muovia.
Biohajoavat muovit, erityisesti oxo-hajoavat, heikentavat uusiomateriaalin ominaisuuksia.

Valta alumiinia ja muita metalleja pakkauksessa.

N I R I

Suosi merkintatekniikassa helposti irrotettavia etikettejd, jotka ovat pakkauksen kanssa
samaa materiaalia, ja vesiliukoista painatusta.

]

IKayta liimaa, joka on vesiliukoista alle 60 °C:ssa.

[]

KKannet, repdisykannet, korkit ja sulkijat kannattaa valmistaa mahdollisuuksien mukaan
samasta materiaalista kuin itse pakkaus.

Lisada tietoa ja linkkeja loydat: www.uusiomuovi.fi/packdesign



Kaytettyja lyhenteita

A-PET Polyeteenitereftalaatti, amorfinen

C-PET Polyeteenitereftalaatti, osakiteinen

EPS Soluuntuva polystyreeni (styrox)

EVOH Eteenivinyylilalkoholi

Green PE Biopohjainen polyeteeni

HDPE Suurtiheyspolyeteeni

LDPE Pientiheyspolyeteeni

LLDPE Lineaarinen pientiheyspolyeteeni

MDPE Keskitiheyspolyeteeni

NIR “Near Infra Red” (NIR) on muovien tunnistusteknologia,
jossa valon sateelld tunnistetaan muovin aji

OPA Orientoitu polyamidi

OPP Orientoitu polypropeeni

PA Polyamidi (nylon)

PCL Polykaprolaktoni

PET Polyeteenitereftalaatti

PET-G Polyeteenitereftalaattiglykooli

PGA Polyglykolihappo

PLA Polylaktidi

Polyolefiinit Yhteisnimitys yleisille polymeereille, kuten PE ja PP

PP Polypropeeni

PS Polystyreeni

PVAL Polyvinyylialkoholi

PVC Polyvinyylikloridi

PVDC Polyvinyylidenkloridi
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